Stilllegung KKM

«Gefahrguter beim Ruckbau des Kernkraftwerks Muhleberg»
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/eitlicher Ablauf der Stilllegung des KKM

Stilllegungsverfiigung 2. Verfahren

instellung Endglltige Brennelement- Behorde gibt Anlage frei:  Nachnutzung des
ungsbetrieb Ausserbetriebnahme freiheit Keine radiologische Areals
20.12.2019 Gefahrenguelle mehr

Nuklearer Riickbau - Nuklearer Riickbau Konventioneller Riickbau
Abtransport Materialbehandlung

Brennelemente

Vorbereitung Riickbau

Nach langjdhriger Planung wird das KKM seit Anfang 2020 zuriickgebaut - Schritt fiir Schritt, von innen nach aussen
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Vorbereitende Arbeiten bis Ende 2020
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A Entladen des Reaktordruckbehdlters (Verbringen der C Entfernen beweglicher Anlageteile auf RG +29m
Brennelemente ins Brennelementlagerbecken) D Entfernen Komponenten Maschinenhaus

B Etablieren der autarken redundanten
Brennelementlagerbeckenkdhlung
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Vorbereitung der Stilllegung

Blick ins Maschinenhaus vor Beginn der Demontage



Impressionen der Rickbauarbeiten im Maschinenhaus:
Demontage Turbogruppen-und Vorwarmerstrassen

o
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Verbringen der Brennelemente ins Brennelementlagerbecken

Mit Inbetriebnahme der
unabhdngigen Kihlung
des BE-Lagerbeckens
gilt das KKM als
"endgdultig ausser
Betrieb genommen"

Entladevorgang der Brennelemente aus dem Reaktor ins BE-Lagerbecken
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Abtransport Brennelemente -
Nuklearer Rickbau 2021-2024
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A Abtransport abgebrannte Brennelemente E Aufbau Materialbehandlung
B Demontage Torus inkl. Systeme F Restdemontage Systeme und Beginn Gebdudedekontamination
C Demontage Noteinspeisesysteme/Systeme zur G Demontage Blocktransformator Al

Abfuhr der Nachzerfallswarme
D Demontage Kerneinbauten
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Nuklearer Ruckbau: Zerlegung Kerneinbauten

Die stark radioaktiven
Komponenten aus dem
Innern des Reaktors
werden unter Wasser
zerlegt und verpackt

Blick in daS Einbautenbecken, In



Was passiert mit dem Material aus dem Ruckbau?

Bauschutt oder gereinigte Deponie
[ | Materialien werden entweder 20 %
n ; Bauschutt wiederverwertet oder deponiert i
" 92 % "
I |
. Reinigung und =——————— 5 7,
Freimessung » Abklinglagerung
1%
Bei der Reinigung anfallende Abfdlle und
1 Material, das nicht freigegeben wird
| Radioaktiver Abfall
- 2%
Radioaktiv verunreinigt
8% Brennelemente,
hochaktive Abfdlle
(HAA)
leicht radioaktiver ZWILAG
Gesamtmasse KKM Bauschutt und Zwischenlager fir I
200'000 t i ) - - 1
Anlagenteile (SMA) radioaktive Abfélle
97 % 3%
Geologisches Tiefenlager fur Geologisches Tiefenlager fur

schwach- und mittelaktive Abfdlle hochaktive Abfdlle
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Radioaktive Stoffe, Klasse 7 / ADR

2908 RADIOAKT. STOFFE, FREIGESTELLTES VS, LEERE VERPACKUNG
Fre'QEStEI |_Fe 2910 RADIOAKT. STOFFE, FREIGESTELLTES VS, BEGRENZTE STOFFMENGE
Versandstulcke
2911 RADIOAKT. STOFFE, FREIGESTELLTES VS, INSTRUMENTE ODER
FABRIKATE

291 RADIOAKT. STOFFE, OBERFLACHENKONTAMINIERTE GEGENSTANDE
— (SCO-I, SCO-II, SCO-IIN, nicht spaltbar oder spaltbar, freigestellt

RADIOAKT. STOFFE, TYP B(M)-VERSANDSTUCK,
nicht spaltbar oder spaltbar, freigestellt

Oberfldachenkont. Gegenstdnde

Typ B(M)-Versandstlcke
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Transport grosser Komponenten zum Einschmelzen in Schweden

il j |
’ 7

UN 2913 Oberfldchenkontaminierte Gegenstande
- SCO-I, unverpackt oder
- SCO-II, verpackt in 20 - oder 40 -Container Typ IP-2
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Transport konditionierter radioaktiver Abfalle
200-L-Abfallgebinde in Typ A-Versandstick

, Luzern,17.09.2021

12

Beladener 10 -Container Typ A
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Transport konditionierter radioaktiver Abfalle
200-L-Abfallgebinde in Typ B(M)-Versandstuck

MOSAIK®
Transport- u. Lagerbehilter Einbringen des beladenen MOSAIK ® -Behdlters in Stossdampfer

Bleiabschirmung
Versandkonfiguration mit
2 Stossdampfern

im Open-Flat-Container

Behdlterkérper (Gussstahl)



Abtransport der Brennelemente

Beladung im BE-Becken Transportbendlter
(Typ B(U)-Versandstlck)
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Umlagerung in Lagerbehalter
im ZWILAG
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Gesamtaufkommen Radioaktiv-Transporte
seit Anfang 2020

Anzahl Radioaktivtransporte

Transportierte Mengen

(Netto-Masse in Mg) 1000

(Stand August 2021)

Neben radioaktiven Materialien aus dem Ruckbau auch radioaktive Betriebsabfdlle
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Entsorgung nicht radioaktiver Abfalle mit
Gefahrgutklassifizierung

1993
3 3286
4 3175
1830
8 1824
1906
S 3090

UN 1993, Abfall, ENTZUNDBARER FLUSSIGER STOFF, N.A.G.,
(Losungsmittelgemisch), 3, Ill, (D/E) - umweltgefdhrdend

UN 3286, Abfall, ENTZUNDBARER FLUSSIGER STOFF, GIFTIG, ATZEND, N.A.G.,
(Laborchemikalienreste) 3 (6.1+8), Il, (D/E) - umweltgefahrdend

UN 3175, Abfall, FESTE STOFFE, DIE ENTZUNDBARE FLUSSIGE STOFFE
ENTHALTEN, N.A.G, (gebrauchte Aktivkohle) 4.1, Il (E) — umweltgefdhrd.

UN 1830, Abfall, SCHWEFELSAURE (>51% Saure), 8, 11, (E)
UN 1824, Abfall, NATRIUMHYDROXIDLOSUNG, 8, II, (E)
UN 1906, ABFALLSCHWEFELSAURE, 8.1, (E)

UN 3090 Abfall, LITHIUMBATTERIEN, 9, 1l (E), umweltgefahrdend

Insgesamt entsorgte Menge: ca. 7 Mg
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Betriebsstoffe mit Gefahrgutklassifizierung

UN-Nr.

Gase
Gefahrglter Klasse 2

Druckluft, verdichtet

Argon, verdichtet

Stickstoff, verdichtet

Sauerstoff, verdichtet

Verdichtetes Gas, entzundbar, n.a.g,
Stickstoff, tiefgekihlt flussig

Kraftstoffe u. Losemittel
Gefahrglter Klasse 3

Heizol, Leicht
Dieselkraftstoff
Aceton

Ethanol
Isopropanol

Kohlenwasserstoffe, fllissig, n.a.g.
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Qualifiziertes Personal im Prozess Gefahrgut des KKM

Gefahrgutbeauftragte 2

Beauftragte Personen 8
mit Sachkundenachweis flr Gefahrgiiter Kl. 7

Beauftragte Personen 6
mit Sachkundenachweis fur Gefahrgiter Kl. 2-5, 8, 9

Die 0.2. Personen gehoren verschiedenen Organisationseinheiten an :
— Entsorgung

— Logistik

— Strahlenschutz

— Betrieb
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